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Figure 1: Lettre de demande au préfet lors du dépôt de la demande d’Autorisation 
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Figure 2  : Notification de Rachat de la SECEB SCS par Boralex INC  
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PRÉSENTATION DE LA DEMANDE 

Le présent dossier a pour objectif de présenter une demande d’Autorisation Environnementale en matière 

d’Installations Classées pour le Protection de l'Environnement (ICPE) pour la construction et l’exploitation 

d’un parc éolien sur la commune de Bougainville classé sous la rubrique 2980-section 1 de la nomenclature 

des ICPE. Constitué de six éoliennes et de deux postes de livraison électrique, ce parc éolien sera construit et 

exploité par la société SECEB SCS, maître d’ouvrage du projet. 

 

Un parc éolien est déjà en fonctionnement sur la commune de Bougainville. Mis en service en 2005, ce parc 

est composé de six éoliennes Enercon d’une puissance unitaire de 2MW, soit une puissance totale de 12 MW. 

D’une puissance totale inférieure à 20 MW, et constitué d’éoliennes ayant des mâts de plus de 50m de 

hauteur (mâts de 98m, pales de 33m, soit une hauteur totale de 131m, pale à la verticale), il s’agit d’une ICPE 

soumise à autorisation. Depuis 2013, ce parc est détenu et exploité par la SECEB SCS, aujourd’hui contrôlée 

indirectement et à 100% par Boralex INC, maison mère du maître d’ouvrage. 

 

Le projet consiste à démanteler les six éoliennes actuellement en fonctionnement sur la commune de 

Bougainville, et à installer et exploiter six nouvelles éoliennes. 

L’exploitant envisage actuellement deux modèles de machines pour le renouvellement de son parc : 

• la E126 à 3 MW de la gamme ENERCON, constructeur présent sur le parc actuel et voisin  

• la V126 à 3.6 MW de la gamme VESTAS.  

Ces deux modèles de machines se caractérisent par une hauteur totale en bout de pale de 150m.  

   

Cette nouvelle installation, comportant des éoliennes dont les mâts ont une hauteur de plus de 50m (mâts 

de 86-87m, pales de 61.3-63m, soit une hauteur totale de 149.5-150m, pale à la verticale) est une ICPE 

soumise à autorisation. 

 

Ce projet s’inscrit dans le cadre de la politique nationale en faveur des énergies renouvelables et notamment 

la Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte promulguée le 17 août 2015. La déclinaison de cette 

loi par la Programmation Pluriannuelle des Investissements (arrêté du 24 avril 2016) prévoit entre autres un 

objectif de 15 000 MW de puissance éolienne terrestre installée d’ici 2018 puis 21 800 à 26 000 MW installés 

pour 2023. Rappelons qu’au 31 décembre 2017, la France comptait une puissance éolienne raccordée au 

réseau de 13 559 MW (Source : RTE – Bilan électrique 2017). 

 

Le projet se situe dans une zone favorable sous conditions du Schéma Régional Eolien (SRE) de l’ancienne 

région Picardie annexé au Schéma Régional Climat Air et Energie (SRCAE) validé par arrêté préfectoral le 14 

juin 2012. Il contribuera de manière significative, compte tenu de sa puissance, à l’objectif ambitieux de 5000 

MW de puissance éolienne terrestre raccordée d’ici 2020 pour la nouvelle région Hauts de France (somme 

des objectifs des schémas des deux anciennes régions). En 2017, ce territoire comptait une puissance 

éolienne installée de 3 395 MW (Source : RTE – Bilan électrique régional Hauts de France 2017). 
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PROCÉDURE D’AUTORISATION 
ENVIRONNEMENTALE 

RÈGLEMENTATION SUR LES INSTALLATIONS CLASSÉES 

La réglementation environnementale des établissements industriels susceptibles d'engendrer des risques, 

des pollutions, des nuisances ou tout autre problème sur l'environnement est encadrée par la loi du 19 juillet 

1976 sur les Installations Classées pour la Protection de l’Environnement (ICPE). Cette réglementation est 

contrôlée par la DREAL (Direction Régionale de l'Environnement, de l’Aménagement et du Logement), qui 

assure la police des installations classées pour le compte du Ministère de l’environnement, de l’énergie et de 

la mer. 

L'importance des enjeux environnementaux pour un site industriel est liée au nombre et à la nature des 

installations qu'il accueille (ateliers, unités, machines, stockages, ...) susceptibles elles-mêmes de générer des 

risques et des nuisances. 

 

Tous les types d'installation industrielle sont identifiés dans une nomenclature codifiée qui définit, en 

fonction des seuils d'importance, cinq niveaux de contraintes : 

▪ Niveau D : installations soumises à déclaration. Ce sont les moins impactantes. La procédure 

comprend la présentation d'un dossier simplifié à l'administration qui en notifie l'acceptation sur la 

base de prescriptions types. 

▪ Niveau DC : installations soumises à déclaration, avec contrôle périodique prévu par l’article L. 512-

11 du Code de l’environnement. Les inspections permettent de vérifier la conformité de l’installation 

avec la réglementation. 

▪ Niveau E : installations soumises à enregistrement. Le dossier à fournir à l’administration est plus 

important que le dossier de déclaration, et contient en particulier une justification du respect des 

prescriptions générales applicables à l’installation. 

▪ Niveau A : installations soumises à autorisation. La procédure d'autorisation comprend une 

instruction administrative plus importante, avec notamment une enquête publique. C’est le cas du 

projet de renouvellement de Bougainville qui fait partie de la rubrique 2980 portant sur l’activité de 

production d’électricité à partir de l’énergie mécanique du vent. 

▪ Niveau AS : installations soumises à autorisation et servitudes d’utilité publique. Il s'agit 

d'installations présentant des risques particulièrement élevés (aussi appelées installations SEVESO). 

Elles font l'objet d'une attention particulière en raison des conséquences graves que pourrait avoir 

un accident et donnent lieu à ce titre à l'instauration d'un périmètre de servitudes d'utilité publique. 

Elles font par ailleurs l'objet d'une procédure administrative identique à celle des installations de 

niveau A. 
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Le décret n° 2011-984 du 23 août 2011 précise la nomenclature codifiée pour les projets de production 

d’électricité à partir de l’énergie mécanique du vent ainsi que le rayon applicable pour la réalisation de 

l’enquête publique. 

 

N° Désignation de la rubrique Niveau 
Rayon 

d’affichage (km) 

2980 Installation terrestre de production d'électricité à partir de l'énergie 

mécanique du vent et regroupant un ou plusieurs aérogénérateurs : 

 

1. Comprenant au moins un aérogénérateur dont le mât a une 

hauteur supérieure ou égale à 50 m ……………………………................ 

2. Comprenant uniquement des aérogénérateurs dont le mât a une 

hauteur inférieure à 50 m et au moins un aérogénérateur dont le 

mât a une hauteur maximale supérieure ou égale à 12 m et pour 

une puissance totale installée : 

a) Supérieure ou égale à 20 MW ………………………………………. 

b) Inférieure à 20 MW ………………………………………………………. 

 

 

 

 

A 

 

 

 

 

A 

D 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

6 

Tableau 1: Nomenclature ICPE pour la rubrique n° 2980 

 

Le projet de renouvellement du parc éolien de Bougainville comprend des éoliennes dont le mât à une 

hauteur supérieure à 50 m, ce qui en fait une ICPE de niveau A correspondant à une installation soumise à 

autorisation avec enquête publique pour un rayon d’affichage de 6 km. 

 

ENQUÊTE PUBLIQUE 

Les demandes relatives aux ICPE soumises à autorisation font l'objet d'une enquête publique et d'une 

enquête administrative en application des Chapitres II et III du Livre 1er du Code de l’environnement et 

notamment des articles suivants : 

> Partie législative, articles L. 512-2 et L. 512-15 

> Partie réglementaire, articles R. 512-11 à R. 512-26 et R. 512-28 à R. 512-30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  
SECEB SCS _Demande d’Autorisation Environnementale_ Description de la demande_Version mise à jour.  
 

Le rayon d'affichage de 6 km permet de définir les communes sur lesquelles devra avoir lieu l’enquête 

publique. Il est mesuré à partir de l’implantation des éoliennes du projet. 

 

 
Carte 1: Rayon d'affichage pour l'enquête publique  

 

22 communes sont concernées en tout ou partie par le périmètre de l’enquête publique :  

 

Bougainville ; Briquemesnil-Floxicourt ; Buissy-les-poix ; Camps-En-Amiénois ; Courcelles-sous-Moyencourt ; 

Croixrault ; Fluy ; Fresnoy-au-Val ; Fricamps ; Hornoy-le-bourg ; Molliens-Dreuil ; Montagne-Fayel ; 

Moyencourt-lès-Poix ; Oissy ; Pissy ; Quevauvillers ; Revelles ; Riencourt ; Saint-Aubin-Montenoy ; Saisseval ; 

Seux ; Thieulloy-l’Abbaye.   

 

• Communauté de Communes Somme Sud-Ouest  

Bougainville ; Briquemesnil-Floxicourt ; Buissy-les-poix ; Camps-En-Amiénois ; Courcelles-sous-

Moyencourt ; Croixrault ; Fluy ; Fresnoy-au-Val ; Fricamps ; Hornoy-le-bourg ; Molliens-Dreuil ; 

Montagne-Fayel ; Moyencourt-lès-Poix ; Oissy ; Quevauvillers ; Riencourt ; Saint-Aubin-Montenoy ; 

Thieulloy-l’Abbaye. 

 

• Communauté d’Agglomération Amiens Métropole  

Pissy ; Revelles  

 

• Communauté de Communes Nièvres et Somme  

Saisseval ; Seux   
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PRÉSENTATION DU DEMANDEUR 

IDENTIFICATION DE LA SOCIETE 

Le développement du projet a été réalisé par Kallista Energy Investment pour le compte de la société SECEB 

SCS, pétitionnaire et maître d’ouvrage du projet.  

Une première version du projet de renouvellement a été déposée pour instruction auprès des services de 

l’état en préfecture de la Somme et au service DREAL de la Somme et des Hauts de France en janvier 2018.  

 

Le jeudi 20 juin 2018, a eu lieu la signature d’une convention de cession de 100% des actions de Kallista 

Energy Investment SAS, entre Ardian Infrastructure (vendeur) et le groupe Boralex (acheteur). 

 

Cette acquisition permet au groupe Boralex d’ajouter à son périmètre 163 MW de projets éoliens en 

opération, pour un total de 799 MW de puissance installée en France. 

Cette transaction n’induit pas de changement d’exploitant du parc éolien de Bougainville au sens du Code de 

l’Environnement.  

 

A la suite de ce rachat, la SECEB SCS est désormais rattachée, indirectement, à la maison mère BORALEX INC 

(Annexe 4). Par conséquent, dans le cadre de la réponse à la demande de compléments faite par la préfecture 

en date du 27 mars 2018, le présent dossier de demande d’Autorisation Environnementale a été mis à jour 

en prenant en compte les éléments ci-dessus communiqués.  

 

La société SECEB SCS sollicite l’Autorisation Environnementale pour ce projet et prend l’ensemble des 

engagements techniques et environnementaux. L’objectif final de la société SECEB SCS est la construction, la 

mise en service et l’exploitation du parc éolien pendant toute la durée d’exploitation. 

 

Les sociétés de projets des parcs éoliens, détenues par Kallista Energy Investment SAS et rachetées par le 

groupe Boralex, restent exploitantes des installations sans modification de leur dénomination ou raison 

sociale, ou de leur forme juridique.  

 

Monsieur Patrick DECOSTRE, de nationalité belge, est aujourd’hui Gérant de la société SECEB SCS. 

 

Raison sociale SECEB SCS 

Forme juridique Société en commodité simple 

Capital social 201 000 € 

Siège social 82 boulevard Haussmann 75008 PARIS 

N° Registre du Commerce et des Sociétés 450 865 944 au RCS de Paris 

N° SIRET 45086594400059 

Code NAF 3511Z Production d’électricité 

Tableau 2: Immatriculation de la société SECEB SCS  
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PRÉSENTATION DU GROUPE BORALEX 

Une société internationale  
 

BORALEX développe, construit et exploite des sites de production d’énergie renouvelable diversifiés 

 

BORALEX Inc. est une société qui exerce ses activités dans le domaine de l’énergie renouvelable. À ce titre, 

avec l’appui d’un effectif de plus de 355 personnes, elle développe, construit et exploite des installations 

pour la production d’électricité. 

 

Au 14 septembre 2018, elle comptait une base d’actifs d’une puissance installée sous son contrôle de 1 820 

mégawatts. S’y ajoutent les projets en cours pour l’aménagement de nouveaux sites représentant 213 MW 

additionnels, lesquels entreront en exploitation d'ici la fin de 2019. Les graphiques ci-dessous illustrent la 

composition du portefeuille énergétique en exploitation de la Société, selon la puissance installée au 14 

septembre 2018. 

 

 

 
Figure 3 : Répartitions sectorielle et géographique des actifs de BORALEX                           

(source : BORALEX, 14 septembre 2018) 

 

 

Premier producteur éolien indépendant en France  
Créée en 1999 par l’actuel Vice-président et Directeur général de BORALEX Europe, M. Patrick Decostre, la 

filiale française de BORALEX comptait en juin 2018, 150 employés. 

 

BORALEX est aujourd’hui le 1er producteur indépendant de l’éolien terrestre en France avec 35 parcs éoliens 

en propriété et exploitation sur tout le territoire national, soit 772 MW (soit 52 parcs, données au 

01/07/2018). BORALEX exploite également en France deux parcs solaires ainsi qu’une centrale de 

cogénération située sur le site de son siège social à Blendecques (62) pour une puissance totale installée de 

799 MW. 

 

https://www.boralex.com/cms/uploads/library/files/Graphiques-tartes-Q4-FR.png
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Carte 2: Cartographie des parcs BORALEX en France (source : BORALEX, 2018)  

 
 

Actualités récentes et perspectives 2018-2019 

 
Mars 2017 – Mise en service du parc éolien de Plateau de Savernat (16 MW) 
Été 2017 – Mise en service des parcs éoliens de Voie des Monts (10 MW) et de Mont de Bagny (24 MW) 
Hiver 2017 – Mise en service des parcs éoliens d’Artois (23 MW) et de Chemin de Grès (30 MW) 
Juin 2018 – Acquisition d’un portefeuille de projets éoliens en opération de 163 MW, d’un site prêt à 
construire de 10 MW et d’un portefeuille de projets de l’ordre de 158 MW situés en France  
 
Octobre 2018 – Prévision de mise en service du parc éolien de Metz en Couture (33 MW) 
Novembre 2018 – Prévision de mise en service du parc éolien du Pelon (10 MW) 
Novembre 2018 – Prévision de mise en service du parc éolien de Hauts de Comble (20 MW) 
Décembre 2018 – Prévision de mise en service du parc éolien de Côteaux du Blaiseron (26 MW) 
Décembre 2018 – Prévision de mise en service du parc éolien de Noyers Bucamps (10 MW) 
19 
2019 – Prévision de mise en service des parcs éoliens de Sources de l’Ancre (23 MW), Seuil du Cambrésis (20 
MW), Basse Thiérache Nord (20 MW) et Catésis (10 MW) 
 

 

Un ancrage historique dans les Hauts-de-France  
En 1999, BORALEX s’est implantée en France dans la région sous l’impulsion du groupe papetier Cascades, 

acteur historique de l’Audomarois. Cette implantation a abouti en 2002 à la mise en service à Blendecques 

(62) de la centrale de cogénération alimentant en vapeur le papetier voisin. 

 

Dès lors, BORALEX a continué à se développer dans la région et en France depuis son siège social historique 

de Blendecques (62) et de son antenne de Lille (59) accueillant 64 employés au total. 

 

Cette volonté de s’inscrire sur le long terme comme un acteur dynamique du territoire s’est matérialisée au 

cours des années de multiples manières. En effet, d’importants investissements dans de nouveaux projets 
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ont été effectués nécessitant l’agrandissement du siège social afin d’accompagner la croissance des effectifs. 

D’autre part, en 2013 BORALEX a poursuivi son partenariat avec le papetier par le biais du renouvellement 

du contrat d’achat de sa centrale de cogénération de Blendecques (62). 

 
 

 
Figure 4 : Siège social de la société BORALEX à Blendecques (62) (Source : BORALEX, 2017)  

 

 

Aujourd’hui, BORALEX est propriétaire et exploite 18 parcs éoliens et 1 centrale cogénération dans la région 

représentant une puissance installée de 307 MW. Plusieurs projets sont actuellement en cours de 

construction permettant d’atteindre 380 MW à l’horizon 2019. 
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Carte 3 : Implantations de la Société BORALEX dans les Hauts-de-France                             
(source : BORALEX, 2018) 
L’exploitation de parcs éoliens  

 

 

 
Figure 5: Organisation de l’équipe projet construction (source : BORALEX) 

 

L’équipe de projet est répartie dans les différentes entités de Boralex en France. La pluridisciplinarité des 

spécialistes de Boralex donne au chef de projets la possibilité de faire appel aux compétences techniques et 

au retour d’expérience de l’ensemble du personnel dédié à la construction et à l’exploitation des parcs 

éoliens de Boralex. 

La maîtrise d’œuvre est assurée par le chef de projets qui, avec l’équipe des services Ingénierie & 

Construction de Boralex : 

 

• Valide les plans d’exécution après contrôle de leur conformité avec les cahiers des charges et les 

plans de projet ; 

• Pilote et coordonne les travaux ; 

• Assure le suivi Qualité et la gestion des points d’arrêt ; 

• Organise et supervise le contrôle d’exécution et les opérations de mise en service ; 

• Organise et supervise les opérations de réception des travaux ; 

• Gère les interfaces avec ENEDIS pour le raccordement au réseau. 
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Planning prévisionnel 

Les différentes phases de travaux sont les suivantes : 

 

 

 

 
Figure 6 - Déroulement de la phase travaux (Source : BORALEX) 

 

 

 

Expérience de BORALEX dans le renouvellement des parcs éoliens  
BORALEX bénéficie d’un retour d’expérience très enrichissant tant dans la façon d’appréhender les 

problématiques liées au renouvellement de parc éolien que dans celle de gérer un chantier de 

démantèlement de parc grâce à son expérience avec le renouvellement du parc éolien de Cham-Longe.  

 

Figure 7 : Parc éolien de Cham Longe (Source : BORALEX) 

 

En effet, mis en service en 2005 ce projet est en cours de renouvellement suivant le calendrier et les étapes 

suivantes. 

1-2 mois
•Préparation du chantier

4-5 mois

•Débroussaillage

•Travaux de VRD (chemins d'accès, plateformes, tranchées)

•Réalisation des fondations

2-3 mois

•Montage des éoliennes

•Réalisation des postes de livraison

1 mois
•Phase de test et de réglage des machines
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Sur la période 2018 - 2020, les 12 premières éoliennes seront donc entièrement démantelées, fondations 

comprises, puis remplacées par autant de machines 20% plus hautes, mais plus performantes et dotées 

d’équipements de pointe leur permettant de fonctionner pleinement en toutes circonstances.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le chantier se déroulera en deux grandes phases.  

La première débutera dès l’été 2018 avec une première action qui consistera en la pose de nouveaux réseaux 

électriques au droit des chemins existants. Pose qui sera réalisée en quelques semaines seulement. Entre le 

mois d’août et le mois d’octobre, les plateformes seront préparées et les voiries remises en état afin de 

permettre le lancement de la phase de démantèlement et de reconstruction. 

Si les conditions sont réunies, la phase de démantèlement verra le jour au début de l’année 2019 comme 

indiqué sur le planning prévisionnel ci-dessous.  

La mise en service du nouveau parc étant prévue à l’horizon 2020. 

 

Grâce à ce projet, BORALEX a ainsi une vision globale et complète de toutes les phases de ce nouveau type 

de projets.  
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LOCALISATION DE L’INSTALLATION 

LOCALISATION DU PROJET 

Le site du projet est situé sur le territoire communal de Bougainville, qui appartient à la Communauté de 

Communes Somme Sud-Ouest localisée en France, dans la région Hauts de France et le département de la 

Somme.  

Le projet est localisé à environ 20 km au sud-ouest d’Amiens. S’agissant du renouvellement d’un parc éolien 

actuellement en fonctionnement sur la commune de Bougainville, il se trouvera au sein des éoliennes en 

exploitation. Les éoliennes actuelles seront démantelées, et les nouvelles éoliennes seront donc implantées 

sur le même site. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Carte 4: Localisation du projet 
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Carte 5: Localisation du projet 

 
IDENTIFICATION CADASTRALE ET FONCIÈRE 

Les parcelles concernées par l’implantation des éoliennes et des installations annexes du projet de 

renouvellement du parc éolien de Bougainville ainsi que leurs coordonnées sont présentées dans les tableaux 

ci-dessous. 

Ces parcelles sont maîtrisées par le maître d’ouvrage via des promesses de bail emphytéotique, assorties le 

cas échéant de conventions de renonciation partielle des baux ruraux en cours et de conventions 

d’indemnisation, ainsi que des promesses de constitution de servitudes d’accès, de survol et de passage de 

câbles.  

Le document d’attestation de maîtrise foncière présenté en Annexe 2 de ce dossier confirme que le maître 

d’ouvrage possède les accords qui prévoient que les propriétaires des terrains concernés l’autorisent à 

déposer toute demande d’autorisation permettant la construction et l’exploitation du parc éolien. 

 

 Lambert 93 (mètres) WGS 84 (deg, min, sec) 

 X Y Latitude Longitude 

E1 630 172 6 973 411 49°85'56,2'' 2° 0' 29,6'' 

E2 630 570 6 972 684  49°84'91,3'' 2° 0' 35,3'' 

E3 630 801 6 972 323 49°84'59,1'' 2° 0' 38,6'' 

E4 630 761 6 973 651 49°85'78,4'' 2° 0' 37,8'' 

E5 630 950 6 972 998 49°85'19,9'' 2° 0' 45,5'' 

E6 631 296 6 972 420 49°84'68,4'' 2° 0' 45,4'' 

Poste de Livraison 1 630 960  697 2973 49°85’17,69’’ 2°04’07,17 

Poste de Livraison 2 631 252 697 2399 49°84’66,52’’ 2°04’48,70 

Tableau 3: Coordonnées des éoliennes et des postes de livraison 
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 Commune Lieu-dit S° N° Superficie 

totale 

(m²) 

Type 

d’emprise 

Surface 

d’emprise  

Propriétaire 

E1 Bougainville Les Terres 

Nobles  

ZR 05 1 000 

  

Fondation 290 m² Jacques MOREL (usu) 

Françoise LEBOT (nu) Plateforme 1949 m² 

Survol 12402 m² 

Câbles 264 m 

Pan coupé 120 m² 

E2 Bougainville Le Chêne ZP 17 98 100 Fondation 290 m² Paul PATTEUX (usu)  

Michèle PATTEUX 

(usu) 

Ludovic PATTEUX (nu) 

Plateforme 1662 m² 

Survol  8570 m² 

Câbles 370 m 

Accès  1700 m² 

Le Chêne ZP 16 102 100 Survol 3893 m² Bernadette DEVEAUX 

Pan coupé 64 m² 

E3 Bougainville 

 

 

Le Chêne ZP 28 115 000 Fondation 290 m²  

Jacques MOREL (usu) 

Maurice MOREL (nu)  

Plateforme 1991 m² 

Survol 5320 m² 

Câbles 63 m 

Pan coupé  120 m²  

La Chêne  ZP 12 621 000 Survol 3872 m² Georges GODIN  

Câbles 395 m 

E4 Bougainville Le Camps 

Brulé 

ZS 13 240 516 Fondation 290 m² Gisèle GODIN 

Plateforme 1662 m² 

Accès 441 m² 

Survol 7934 m² 

Câbles 574 m 

Pan coupé 64 m² 

Le Camps 

Brulé 

ZS 14 48900 Survol 154 m² Jean-Claude LAMONT 

La Butte  ZS 11 44000 Survol 1949 m² Geneviève DESAINT 

La Butte  ZS 12 12100 Survol 2417 m² François PADOT 

E5 Bougainville Vallée du 

Prêtre 

ZP 26 42500 Fondation 290 m² Paul PATTEUX  

Ludovic PATTEUX  Plateforme 1734 m² 

Survol 12446 m² 

      Pan coupé  120 m²  

E6 Bougainville  La casserole  ZP 10 44800 Fondation 290 m² Christiane 

BACHIMONT (usu)  

Marie-Claire 

BOULNOIS (nu)   

Plateforme 1662 m² 

Accès 291 m² 

Survol 8433 m² 

Câbles 100 m 

Pan coupé 64 m² 
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 Fresnoy-au-

Val  

Le Bois 

d’Ange 

ZL 01 56400 Survol 4030 m²  Christiane 

BACHIMONT (usu)  

Marie-Claire 

BOULNOIS (nu)   

PdL 
11 

Bougainville  Vallée du 

Prêtre 

ZP 26 42500 Plateforme 30m² Paul PATTEUX  

Ludovic PATTEUX  

PdL

2 

Bougainville La Casserole ZP 10 44800 Plateforme 30m² Christiane 

BACHIMONT (usu)  

Marie-Claire 

BOULNOIS (nu)   

Tableau 4: Identification des emprises foncières du projet  de renouvellement  éolien de 

Bougainville  

 

 
 

Carte 6: Localisation des éléments du projet de renouvellement éolien de Bougainville 

 
ABORDS DU PROJET 

Les six éoliennes du projet se situent exclusivement en zone agricole. L’emprise de la plateforme de chaque 

éolienne sur les parcelles agricoles est de 1991 m² maximum. 

 

L’habitat sur le territoire aux abords du projet est assez dispersé.  
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Trois communes sont incluses dans un périmètre de 600 m autour du projet : Bougainville (bourg le plus 

proche), Fresnoy-au-Val et Saint-Aubin-Montenoy.  

 

Le projet est éloigné des plus proches habitations de : 

• 965 m de l’extrémité sud-ouest de Bougainville, à l’est de l’éolienne E4 

• 1190 m de l’habitation isolée, au nord-ouest de l’éolienne E1 

• 1005 m de la première habitation de Fresnoy-au-Val, au sud de l’éolienne E6 

• 1185 m du bourg de Montenoy, au sud-ouest de E2 

 

 
Carte 7: Distance du projet aux premières habitations 
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LES ACTIVITES EXERCÉES SUR LE SITE 

PRÉSENTATION DE L’ACTIV ITÉ 

Au sens du l’arrêté du 26 août 2011 relatif aux installations de production d’électricité utilisant l’énergie 

mécanique du vent au sein d’une installation soumise à autorisation au titre de la rubrique 2980 de la 

législation des ICPE, les aérogénérateurs (ou éoliennes) sont définis comme un dispositif mécanique destiné 

à convertir l’énergie du vent en électricité et composé des principaux éléments suivants : un mât, une nacelle 

et un rotor auquel sont fixées des pales. 

Ainsi, l'objet du présent projet est le renouvellement du parc éolien de Bougainville, et donc l’installation 

d’aérogénérateurs d’une hauteur de plus de 50 m permettant de produire de l’électricité grâce à l’énergie 

cinétique du vent.  

 

Ce renouvellement du parc éolien de Bougainville donnera lieu au démantèlement des éoliennes 

actuellement en fonctionnement depuis octobre 2005 et à leur remplacement par de nouveaux 

aérogénérateurs d’une hauteur de plus de 50 m permettant de produire de l’électricité grâce à l’énergie 

cinétique du vent. 

Le futur parc éolien sera composé de six aérogénérateurs de marque ENERCON ou VESTAS et de deux postes 

de livraison. Chaque aérogénérateur aura une hauteur au niveau du moyeu de 86 à 87 m et un diamètre de 

rotor de 126 à 127 m selon le modèle choisi pour une hauteur totale en bout de pale de 150 m.  

La puissance nominale de chaque éolienne étant de 3 ou 3.6 MW en fonction du modèle final, la puissance 

totale du parc éolien envisagé sera alors comprise entre 18 et est de 21.6 MW. 
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CARACTERISTIQUES DU GISEMENT EOLIEN 

D’après le SRE de l’ancienne région Picardie, la vitesse moyenne des vents, à 40 m d’altitude, sur la zone 

d’étude varie entre 5 et 5.5 m/s, soit 18 km/h. 

 

 
Carte 8: Gisement éolien de l'ancienne Picardie à 40 m d'altitude (SRE Picardie)  

 

Comme il s’agit d’un renouvellement d’un parc éolien déjà existant, aucun mât de mesure n’a été installé sur 

la zone. Les données de vents ont été obtenues grâce aux machines déjà présentes sur la zone d’étude. Des 

mesures ont été réalisées tout au long de la mise en service du parc.  

 
Conformément à la norme NF S31-114, des classes homogènes sont définies afin d’obtenir une meilleure 
cohérence et une meilleure représentativité de l’évolution des niveaux résiduels en fonction de la vitesse du 
vent.  
 

Ainsi d’après la rose des vents du site de Bougainville, les vents dominants sont en direction du Sud-ouest et 

du Nord-est. La vitesse moyenne sur la période considérée (de janvier 2003 à décembre 2012) est de 7,36 

m/s via les mesures réalisées sur le site d’étude. 
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Figure 6: Rose des vents du 27 juin au 27 juillet 2017 

 

 

Des mesures ont également été réalisées, entre le 27 juin et 27 juillet 2017, à partir d’une station 

météorologique implantée au cœur de la zone d’étude à h=10m. 

 
VOLUME DE L’ACTIVITÉ 

La production annuelle attendue d’après les projections réalisées à partir des données enregistrées par les 

éoliennes actuellement en fonctionnement et après prise en compte des différentes pertes (mécaniques, 

électriques, disponibilité, …) est d’environ 37.8 GWh pour le projet éolien de Bougainville de 18 MW 

(considérant le modèle E126). 

 

MODALITÉS D’EXPLOITATION 

L’éolienne capte le vent à travers ses pales sur une hauteur comprise entre environ 10 m et 90 m, 

représentant une surface d’environ 5083 m². Grâce à l’énergie cinétique du vent, les pales se mettent en 

mouvement et l’ensemble du rotor tourne, produisant ainsi une énergie mécanique. 

Les éoliennes envisagées pour le projet sont au nombre de deux :  

- Enercon E126 fonctionnant avec une génératrice synchrone avec rotors à aimants permanents     

- Vestas V126, qui possède une génératrice asynchrone à double-alimentation 

 

Toutes les éoliennes du parc sont reliées par un réseau électrique interne 20 000 V entre elles et aux postes 

de livraison depuis lequel l’électricité est évacuée vers le réseau de distribution. 

  

Figure 8: Rose des vents moyenne du site 
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REMISE EN ÉTAT DU SITE 

Les éoliennes sont des installations dont la durée de vie est estimée à une trentaine d’années. En fin 

d’exploitation, elles sont démantelées conformément à la réglementation.  

Le démantèlement d'une éolienne est une opération techniquement simple qui consiste à : 

- démonter les machines,  

- recycler ou valoriser les différents composants de l’éolienne ; 

- enlever le poste de livraison et tout bâtiment affecté à l’exploitation ; 

- restituer un terrain propre retrouvant sa vocation d’origine. (excavation reprise en bas avec contexte 

réglementaire) 

 

En fonction des conditions météorologiques, la durée du chantier de démontage est d’environ trois jours par 

éolienne, auxquels s’ajoute le temps de remise en état du reste du site. 

 

CONTEXTE RÈGLEMENTAIRE 

L'obligation de procéder au démantèlement est définie à l'article L. 553-3 du Code de l'environnement dans 

sa rédaction issue de l'article 90 de la loi du 12 juillet 2010 portant Engagement national pour 

l'environnement, qui précise que : 

« L'exploitant d'une installation produisant de l'électricité à partir de l'énergie mécanique du vent ou, en 

cas de défaillance, la société mère est responsable de son démantèlement et de la remise en état du site, 

dès qu'il est mis fin à l'exploitation, quel que soit le motif de la cessation de l'activité. Dès le début de la 

production, puis au titre des exercices comptables suivants, l'exploitant ou la société propriétaire constitue 

les garanties financières nécessaires. 

Pour les installations produisant de l'électricité à partir de l'énergie mécanique du vent, classées au titre 

de l'article L. 511-2, les manquements aux obligations de garanties financières donnent lieu à l'application 

de la procédure de consignation prévue à l'article L. 514-1, indépendamment des poursuites pénales qui 

peuvent être exercées. 

Un décret en Conseil d'Etat détermine, avant le 31 décembre 2010, les prescriptions générales régissant 

les opérations de démantèlement et de remise en état d'un site ainsi que les conditions de constitution et 

de mobilisation des garanties financières mentionnées au premier alinéa du présent article. Il détermine 

également les conditions de constatation par le préfet de département de la carence d'un exploitant ou 

d'une société propriétaire pour conduire ces opérations et les formes dans lesquelles s'exerce dans cette 

situation l'appel aux garanties financières. » 

 

Le décret n° 2011-985 du 23 août 2011 pris pour l'application de l'article L. 553-3 du Code de l'environnement 

et l'arrêté du 26 août 2011 relatif à la remise en état et à la constitution des garanties financières ont pour 

objet de préciser les modalités de cessation d'activité d'un site regroupant des éoliennes et de définir les 

conditions de constitution et de mobilisation de ces garanties financières. 

Ainsi, l'arrêté du 26 août 2011 précise à l'article 1er que les opérations de démantèlement et de remise en 

état comprennent : 

« 1. Le démantèlement des installations de production d’électricité, y compris le « système de 

raccordement au réseau. » 

2. L’excavation des fondations et le remplacement par des terres de caractéristiques comparables aux 

terres en place à proximité de l’installation : 
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― sur une profondeur minimale de 30 centimètres lorsque les terrains ne sont pas utilisés pour un usage 

agricole au titre du document d’urbanisme opposable et que la présence de roche massive ne permet pas 

une excavation plus importante ; 

― sur une profondeur minimale de 2 mètres dans les terrains à usage forestier au titre du document 

d’urbanisme opposable ; 

― sur une profondeur minimale de 1 mètre dans les autres cas. 

3. La remise en état qui consiste en le décaissement des aires de grutage et des chemins d’accès sur une 

profondeur de 40 centimètres et le remplacement par des terres de caractéristiques comparables aux 

terres à proximité de l’installation, sauf si le propriétaire du terrain sur lequel est sise l’installation souhaite 

leur maintien en l’état. 

Les déchets de démolition et de démantèlement sont valorisés ou éliminés dans les filières dûment 

autorisées à cet effet. » 

 

L'arrêté du 26 août 2011 donne également des précisions sur les modalités des garanties financières : le 

montant initial de la garantie est fixé à 50 000 euros par aérogénérateur au 1er janvier 2011 (ce montant est 

indexé selon la formule définie par l’Annexe II de l’arrêté). 

 

L’article R. 516-2 du Code de l’environnement précise que les garanties financières peuvent provenir d’un 

engagement d’un établissement de crédit, d’une assurance, d’une société de caution mutuelle, d’une 

consignation entre les mains de la Caisse des dépôts et consignations ou d’un fonds de garantie privé. 

 

DÉMANTÈLEMENT DES ÉOLIENNES 

Une éolienne est constituée du mât, de la nacelle et du rotor, mais également de ses fondations qui lui 

permettent de résister aux contraintes qu’elle subit pendant son fonctionnement. 

 

Démontage de la machine 
Avant d’être démontées, les éoliennes en fin d’activité sont débranchées du réseau électrique et vidées de 

tous leurs équipements internes (transformateur, tableaux électriques, …). Les différents éléments 

constituant l’éolienne sont réutilisés, recyclés ou mis en décharge en fonction des filières existantes pour 

chaque type de matériau. Une éolienne est principalement composée des matériaux suivants : cuivre, fer, 

acier, aluminium, plastique, zinc, fibre de verre. 

Dans une étude danoise (Danish Elsam Engineering, 2004), il apparaît que 98 % du poids de l’éolienne sont 

recyclables en bonne et due forme. La fibre de verre, qui en représente moins de 2 %, ne peut actuellement 

pas être recyclée. Elle entre dès lors dans un processus d'incinération avec récupération de chaleur. Les 

résidus sont ensuite déposés dans un centre d’enfouissement technique où elle est traitée en « Classe 2 » : 

déchets industriels non dangereux et déchets ménagers. 

En amont, la fabrication de la fibre de verre s’inscrit dans un processus industriel de recyclage. Owens 

Corning, le plus grand fabricant de fibre de verre au monde, réutilise 40 % de verre usagé dans la production 

de ce matériau. La fabrication et le traitement de la fibre de verre sont donc peu significatifs lorsque l'on 

considère le bénéfice environnemental global lié à la production d'énergie éolienne. 

 
Excavation des fondations 
Les fondations doivent être arasées à une profondeur dépendant de l’utilisation initiale des sols. Dans le cas 

du projet de Bougainville, toutes les parcelles concernées sont agricoles. Selon l’arrêté du 26 août 2011, 
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l’excavation se fera sur un mètre afin de remplacer ce volume par des terres de caractéristiques similaires et 

de permettre au terrain de retrouver sa vocation d’origine. 

 

 

DÉMANTÈLEMENT DES INSTALLATIONS ANNEXES 

 
Remise en état des plateformes et chemins  
Conformément à la législation, tous les accès créés pour la desserte des éoliennes et les plateformes au pied 

de celles-ci seront supprimés. Ces zones seront décapées de tout revêtement sur 40 cm et les matériaux 

retirés et recyclés ou évacués en décharge. Leur remplacement s’effectuera par de la terre végétale afin que 

ces emprises puissent à nouveau permettre l’agriculture.  

Toutefois, si le propriétaire du terrain souhaite le maintien de la plateforme ou du chemin d’accès, car 

potentiellement utiles à l’activité agricole, ces derniers seront conservés en l’état. 

 
Enlèvement des câbles 
Les câbles seront retirés dans le périmètre immédiat des éoliennes et du poste de livraison, soit dans un 

rayon de 10 m environ autour des installations.  

 

Démontage du poste de livraison 
L’ensemble du poste de livraison (enveloppe et équipements électriques) sera chargé sur camion avec une 

grue après débranchement et évacuation des câbles électriques, téléphoniques et de terre puis réutilisé ou 

recyclé. La fouille de la fondation du poste est remblayée par de la terre végétale. 

 

Les conditions de démantèlement sont applicables au nouveau parc éolien de Bougainville mais également 

au parc éolien en fonctionnement depuis le mois de janvier 2006 grâce au principe d’antériorité. Toutefois, 

BORALEX a choisi d’aller au-delà de ce qui est imposé par la réglementation concernant le parc éolien mis en 

service en octobre 2005, en retirant la totalité du massif en béton.  

 

 

Les avis des propriétaires et des maires concernés sur la remise en état du site après 

exploitation figurent dans le fichier n°6 du dossier de demande d’Autorisation 

Unique. 
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CONSTITUTION DES GARANTIES 
FINANCIÈRES 

MÉTHODE DE CALCUL 

Le montant des garanties financières est calculé forfaitairement selon la formule mentionnée en Annexe I de 

l’arrêté du 26 août 2011 relatif à la remise en état et à la constitution des garanties financières :  

 

M = N ∗ Cu 

Où : 

- M est le montant des garanties financières ; 

- N est le nombre d'unités de production d'énergie, c'est-à-dire d'aérogénérateurs ; 

- Cu est le coût unitaire forfaitaire correspondant au démantèlement d'une unité, à la remise en état 

des terrains, à l'élimination ou à la valorisation des déchets générés. Ce coût est fixé à 50 000 euros. 

 

Le projet de renouvellement du parc éolien de Bougainville étant composé de six éoliennes, le montant des 

garanties financières associées à sa construction et son exploitation s’élève à : 

 

M = 6 ∗ 50 000 = 300 000 € 

 

L'exploitant réactualisera chaque année le montant des garanties financières, par application de la formule 

mentionnée en Annexe II de l’arrêté du 26 août 2011, à savoir : 

 

Mn = M ∗ (
Indexn

Index0
∗

1 + TVA

1 + TVA0
) 

 

Où : 

- Mn est le montant exigible à l’année n ; 

- M est le montant obtenu par application de la formule mentionnée à l’annexe I ; 

- Indexn est l’indice TP01 en vigueur à la date d’actualisation du montant de la garantie ; 

- Index0 est l’indice TP01 en vigueur au 1er janvier 2011 ; 

- TVA est le taux de la taxe sur la valeur ajoutée applicable aux travaux de construction à la date 

d’actualisation de la garantie ; 

- TVA0 est le taux de la taxe sur la valeur ajoutée au 1er janvier 2011, soit 19,60 %. 

 

ESTIMATION DES GARANTIES FINANCIÈRES 

Le projet de renouvellement du parc éolien de Bougainville étant composé de six éoliennes, le montant des 

garanties financières associées à sa construction et son exploitation s’élève à : 

 

M2017 = 6 ∗ 51 404,10€ = 308 424,58€  
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DÉCLARATION D’INTENTION 

Conformément à la réglementation, la société SECEB SCS s’engage à constituer des garanties financières au 

moment de la mise en service du parc éolien. 

L’article R. 516-2 du Code de l’environnement précise que les garanties financières peuvent provenir d’un 

engagement d’un établissement de crédit, d’une assurance, d’une société de caution mutuelle, d’une 

consignation entre les mains de la Caisse des dépôts et consignations ou d’un fonds de garantie privé. 

 

La société SECEB SCS, en tant que pétitionnaire et future titulaire de l’autorisation environnementale, 

envisage d’avoir recours aux capacités financières de sa maison-mère, Boralex Inc., laquelle  s’est engagée 

de manière ferme et définitive à mettre à disposition de la société pétitionnaire ses capacités financières afin 

de lui permettre de conduire son projet dans le respect des intérêts visés par l’article L. 511-1 du Code de 

l’environnement et d’être en mesure de satisfaire aux obligations des articles R. 515-105 et suivants du Code 

de l’environnement lors de la cessation d’activité. 
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PROCÉDÉS DE FABRICATION 

Les instruments de mesure de vent placés au-dessus de la nacelle conditionnent le fonctionnement de 

l’éolienne. Grâce aux informations transmises par la girouette qui détermine la direction du vent, le rotor se 

positionnera pour être continuellement face au vent.  

Les pales se mettent en mouvement lorsque l’anémomètre (positionné sur la nacelle) indique une vitesse de 

vent d’environ 10 km/h et c’est seulement à partir de 12 km/h que l’éolienne peut être couplée au réseau 

électrique. Le rotor transmet alors directement l’énergie mécanique à basse vitesse (entre 5 et 20 tr/min) à 

la génératrice, qui l’énergie mécanique transforme captée par les pales en énergie électrique.  

La puissance électrique produite varie en fonction de la vitesse de rotation du rotor. Dès que le vent atteint 

environ 38 km/h à hauteur de nacelle, l’éolienne fournit sa puissance maximale. Cette puissance est dite 

«nominale».  

Pour un aérogénérateur de 1,65 MW par exemple, la production électrique atteint 1 650 kWh dès que le vent 

atteint environ 38 km/h. L’électricité produite par la génératrice correspond à un courant alternatif de 

fréquence 50 Hz avec une tension de 690 V. La tension est ensuite élevée jusqu’à 20 000 V par un 

transformateur placé dans chaque éolienne pour être ensuite injectée dans le réseau électrique public.  

Lorsque la mesure de vent, indiquée par l’anémomètre, atteint des vitesses de plus de 90 km/h, l’éolienne 

cesse de fonctionner pour des raisons de sécurité. Deux systèmes de freinage permettront d’assurer la 

sécurité de l’éolienne :  

• le premier par la mise en drapeau des pales, c’est-à-dire un freinage aérodynamique : les pales 

prennent alors une orientation parallèle au vent ;  

• le second par un frein mécanique sur l’arbre de transmission à l’intérieur de la nacelle 
 
 

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES  

 

Courbe de puissance 

Puissance nominale  3MW 

Vitesse de vent au démarrage 3 m/s 

Vitesse de vent nominale 6.3 m/s 

Vitesse de vent de coupure  24 à 30 m/s 

Rotor 

Diamètre du rotor  127 m 

Surface balayée  12 661 m² 

Longueur d’une pale   63.5 m 

Largeur maximale d’une pale  4 m 

Vitesse de rotation nominale  5-12.1 tours/min 

Matériaux des pales  Toile de fibre de verre / résine époxy / bois de balsa 

Mât 

Type de mât  Tubulaire en acier 

Hauteur du moyeu  86 m 

Diamètre maximum (à la base) 4,6 m 
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Génératrice 

Type  Synchrone avec rotors à aimants permanents 

Fréquence nominale 50-60 Hz 

Tensions nominales 660 V 

Contrôle et systèmes de protection 

Contrôle de la puissance  Oui 

Contrôle de la vitesse  Oui 

Système de freinage Aérodynamique (pitch) puis mécanique 

Tableau 5 : Spécification de la E126 

 

Courbe de puissance 

Puissance nominale  3.6 MW 

Vitesse de vent au démarrage 3 m/s 

Vitesse de vent nominale 7.5 m/s 

Vitesse de vent de coupure  22.5 m/s 

Rotor 

Diamètre du rotor  126 m 

Surface balayée  12 469 m² 

Longueur d’une pale   61.6 m 

Largeur maximale d’une pale  4 m 

Vitesse de rotation nominale  5.3-16.5 tours/min 

Matériaux des pales  Fibre de verre renforcée avec époxy et fibre de carbone 

Mât 

Type de mât  Cylindrique / conique tubulaire 

Hauteur du moyeu  87 m 

Diamètre maximum (à la base) 3.9 m 

Génératrice 

Type  Asynchrone à double alimentation 

Fréquence nominale 50-60 Hz 

Tensions nominales 650 V side voltage rating is up to 710 V 

Contrôle et systèmes de protection 

Contrôle de la puissance  Oui 

Contrôle de la vitesse  Oui 

Système de freinage Aérodynamique (pitch) puis mécanique 

Tableau 6: Spécification technique de la V126 
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ÉLÉMENTS DES ÉOLIENNES RETENUES 

Les deux modèles d’éoliennes retenues sont composés des éléments suivants : 

 

• Pour la E126 

- une fondation (1) assurant l’ancrage de l’éolienne dans le sol ; 

- un mât hybride de 86 m (3) composé d’une base de modules de béton préfabriqués sur les deux 

premiers tiers de la hauteur et d’une section en acier sur le dernier tiers ; 

- le pied de mât (2) abrite les convertisseurs de puissance, le transformateur et le contrôle commande.  

- une nacelle (6) abritant la génératrice annulaire synchrone à entrainement directe et le système 

d’orientation de la nacelle dans le vent (yaw) ; 

- un rotor de 126 m de diamètre,  composé de trois pales (5) et fixé à la nacelle par le moyeu (4).  

 

• Pour la V126 

- une fondation (1)  assurant l’ancrage de l’éolienne dans le sol ; 

- un mât conique tubulaire (3) composé de quatre sections en acier. Le 

pied de mât contient les équipements de contrôle-commande ; 

- une nacelle (6) abritant un multiplicateur, une génératrice asynchrone, 

un convertisseur de puissance, un transformateur et le système 

d’orientation dans le vent (yaw) ; 

- un rotor de 126 m de diamètre, composé de trois pales (5) et fixé à la 

nacelle par le moyeu (4).  

 

 

 

 

 

 
Concept  
Les deux modèles d’éoliennes sont de classe IECIIA, trois pales amont à axe horizontal. Leur principe de 

fonctionnement est identique. Elles permettent de transformer l’énergie cinétique du vent en énergie 

électrique. Pour cela, elles disposent d’un rotor composé de trois pales et d’un moyeu qui transforment 

l’énergie cinétique du vent en énergie cinétique de rotation et d’une génératrice qui transforme l’énergie 

cinétique de rotation en électricité. En sortie de génératrice, des convertisseurs et un transformateur 

permettent d’injecter l’électricité produite en respectant les caractéristiques du réseau (tension, fréquence).  

 

La E126 permet de délivrer une puissance maximale de 3 MW et la V126 permet de délivrer une puissance 

de 3.6MW.  

 

 

 

 

 

 

Rotor  

Figure 9: Principaux composants d'une éolienne 
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Le rotor mesure 126m de diamètre. Il est constitué de trois pales de 63 mètres en fibres de verre renforcées 

avec de l’époxy et des fibres de carbone et assemblées autour d’un moyeu. L’inclinaison des pales s’ajuste 

en fonction de l’apport en énergie du vent à l’aide du « Pitch system ».  

Un système de vérin hydraulique et de roulement permet de faire pivoter les pales à 90 sur elles-mêmes afin 

de modifier l’angle d’incidence des pales pour faire varier la portance en fonction de la force du vent. Cela 

permet de faire fonctionner l’éolienne pour des vitesses de vent variant entre 3 et25m/s. Ce système permet 

également de mettre les pales en drapeau en cas de vent fort.  

Les pales peuvent être équipées de serrations permettant de réduire l’impact les émissions sonores.  

 

Générateur  
La génératrice constitue la principale différence entre les deux types d’éoliennes.  

La E126 dispose d’une génératrice de 3 MW synchrone à entrainement direct. Elle fonctionne à la même 

vitesse de rotation que le rotor. Elle n’utilise pas d’aimant permanent puisque son rotor est constitué 

d’électroaimant.  

La génératrice de la V126 dispose d’une génératrice de 3.6 MW asynchrone à double alimentation. Elle doit 

tourner entre 1450 et 1550 tours par minutes nécessitant la présence d’un multiplicateur entre le moyeu et 

la génératrice.  

 

Systèmes électriques  
La génératrice de la E126 produit un courant alternatif dont la tension et la fréquence sont entièrement en 

fonction de la vitesse de rotation du rotor.  

Un système de conversion de puissance, situé en pied de tour, constitué d’un redresseur, d’une liaison CC et 

d’onduleurs modulaires permet d’obtenir un courant alternatif de 400V à la fréquence du réseau. Un 

transformateur, en pied de tour, élève ensuite la tension à la tension exigée par le réseau.  

 

La génératrice de la V126produit un courant alternatif de 690V. Le stator est connecté à convertisseur pleine 

puissance situé en nacelle qui assure la conversion de l’ensemble de l’énergie produite par la génératrice afin 

d’obtenir un courant alternatif et à la fréquence du réseau. Un transformateur, en nacelle, élève ensuite la 

tension à la tension exigée par le réseau.   

 

Support de machine et système de Yaw  
La nacelle est constituée de fibre verre et repose sur un châssis en acier. La partie inférieure du châssis de la 

nacelle est une couronne dentée boulonnée à la dernière section de la tour.  

Des capteurs de vitesse et de direction de vent sont installés sur le toit de la nacelle. Ils permettent à 

l’automate de l’éolienne d’activer des motoréducteurs, situés en nacelle, qui font pivoter la nacelle sur sa 

couronne dentée afin que cette dernière s’oriente automatiquement dans le sens du vent lorsque la direction 

du vent est différente de la direction de la nacelle. Lorsque les directions de la girouette et de la nacelle sont 

alignées, des mâchoires de freins de yaw ansèrent la couronne dentée afin d’éviter tous mouvements.   

 

 

 

Tour  
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La tour de la E126 est constituée de modules de béton sur les deux premiers tiers de la hauteur. Des demi-

coques de bétons sont assemblées sur place pour former un tube et sont montées dans un ordre précis pour 

obtenir un mât conique. Des câbles de précontraintes en acier sont tendus à l’intérieur de la tour pour assurer 

la solidité de l’ouvrage.  

Le dernier tiers de la tour est constitué d’un tube en acier sur lequel est fixé la nacelle.  

 

La tour de la V126 est constituée de 4 tubes d’acier boulonné ensemble. Le premier tube est raccordé à la 

section de fondation par l’intermédiaire d’un raccord à bride.  

 

 
Fiabilité  
Les éoliennes sont des machines construites selon des normes. Des centaines de capteurs contrôlent en 

permanence les vitesses de rotation et les températures des différents éléments de l’éolienne. Ces données 

sont interprétées par un automate qui permet d’adapter le fonctionnement de l’éolienne jusqu’au 

déclenchement d’arrêt d’urgence. Ces données sont également transmises au centre de maintenance qui 

assure une surveillance 24/24, 7/7.  

En respect de la réglementation ICPE, les capteurs de survitesse et les boutons d’arrêts d’urgence sont testés 

régulièrement.  

Lors de la construction, un bureau de contrôle indépendant s’assure du bon respect des normes de 

construction des fondations et des normes électriques.  

Une maintenance préventive biannuelle permet d’obtenir une disponibilité moyenne supérieure à 97%.    
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RACCORDEMENT ELECTRIQUE 

Le raccordement électrique d’un parc éolien comporte plusieurs éléments nécessaires à l’évacuation de 

l’électricité sur le réseau de distribution public : 

- un réseau de connexion inter-éolien ; 

- un poste de livraison ; 

- un poste source. 

 
Figure 10: Le raccordement électrique d'un parc éolien 

 

L'électricité produite est transportée depuis chaque éolienne par des câbles enterrés vers le poste de 

livraison, qui constitue la limite de propriété du parc. Elle est alors vendue dans son intégralité à EDF et 

acheminée, toujours en souterrain, sur le réseau public de distribution d'électricité via le poste source, géré 

par Enedis. 

 

 

Réseau inter-éolien 
Les liaisons inter-éoliennes conduisent l’électricité jusqu’au poste de livraison. La longueur totale des liaisons 

est de près de 3 731 mètres linéaires. Les câbles sont enterrés à une profondeur de 80 à 120 cm. 

L’ensemble des installations du réseau d’évacuation d’électricité répond aux normes en vigueurs et en 

particulier aux normes suivantes : 

- NFC 15-100 : installations électriques basse tension ; 

- NFC 13-200 : installations électriques haute tension ; 

- NFC 13-100 : poste de livraison Haute tension/Basse tension raccordés à un réseau de distribution 

de seconde catégorie. 

 

 

Le réseau inter-éolienne est visible sur cette carte  
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Figure 11: Plan du raccordement interne 

 
 
Poste de livraison 
Le raccordement au réseau de distribution du parc éolien se fait par l’intermédiaire de deux postes de 

livraison. Ces derniers sont situés sur la plateforme des éoliennes de façon à limiter la mobilisation d’espace 

agricole pour l’exploitation du parc. Les plateformes retenues pour cela sont celles des éoliennes E5 et E6 qui 

situées au centre du site permettent une meilleure distribution du courant pour la totalité du parc. L’accès à 

ces postes de livraison se fera depuis la voie communale qui relie Bougainville à Fresnoy-au-Val. 
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Figure 12: Photomontage du poste de livraison envisagé pour le projet  

 

 

 

Poste source 
L’énergie produite par le parc éolien est centralisée au poste de livraison et injectée ensuite sur le réseau 

public via une liaison HTA enterrée (20 000 V) à réaliser entre le poste de livraison et le poste source 

électrique Enedis. Le projet étant celui d’un renouvellement du parc éolien existant, le raccordement entre 

le poste de livraison et le poste source devrait pouvoir être réutilisé, la différence de puissance n’étant pas 

significative. Cette réutilisation du raccordement permettra notamment de limiter les impacts du projet. 
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CAPACITÉS TECHNIQUES ET FINANCIÈRES 

La société Parc éolien de Bougainville, grâce à sa maison mère BORALEX INC, bénéficie de l’ensemble des 

compétences et capacités requises pour le financement, la construction, l’exploitation et le démantèlement 

du parc éolien projeté. Les chapitres suivants donnent le détail de ces capacités. 

 

VESTAS et ENERCON, les constructeurs des éoliennes choisies feront également l’objet d’une présentation 

de leurs capacités. 

 

CAPACITÉS TECHNIQUES ET HUMAINES DE BORALEX 

Expérience dans le domaine de l’exploitation de parcs éoliens .  
Le cœur de métier du groupe Boralex est l’exploitation de parcs d’énergie renouvelable, et plus 

particulièrement de parcs éoliens. 

Les techniciens qui travaillent pour Boralex ont de solides compétences dans tous les secteurs concernés 

(électrotechnique, électronique, mécanique…), acquises lors de formations (BTS, BUT, licence) et grâce à 

l’accompagnement constant de Boralex. Ces techniciens interviennent au quotidien sur les parcs Boralex. 

Des systèmes de suivi de la production ont été développés en interne et permettent de connaître en temps 

réel, et 24 heures sur 24, 7 jours sur 7, les conditions de productions des installations. Des alarmes peuvent 

être déclenchées en tout temps et les techniciens en astreinte sont capables d’intervenir dans des délais très 

courts afin d’assurer la meilleure disponibilité et production du parc. 

 

Figure 13 : Salle de contrôle de la production électrique de tous les parcs de Boralex  

Source : Boralex 

 

 
Figure 14  : Véhicules de service des équipes Boralex du Massif Central basées à Chaspuzac 

(Haute-Loire)  Source : Boralex        
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Figure 15: Local de stockage technique et bureaux de contrôle de production à Blendecques (Pas-

de-Calais)  Source : Boralex 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 16 : Changement d’un multiplicateur 

sur le parc éolien d’Hermin (Pas-de-Calais) 

Source : Boralex 

 
Figure 17 : Inspection d’une pale sur le parc 

éolien d’Avignonet-Lauragais (Haute-

Garonne)     

Source : Boralex 
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Moyens humains 
En tant qu’exploitant de ses parcs, BORALEX a fait le choix d’installer ses agences et centres de maintenance 

au plus près des territoires sur lesquels elle développe ses projets. Cela permet à l’entreprise de maintenir 

un lien fort avec les acteurs locaux et lui offre également une meilleure réactivité lors des actions de 

maintenance afin de garantir une exploitation optimale de ses actifs. Ainsi, l’ensemble du personnel de 

l’entreprise est réparti au sein de 10 sites. 

 

Boralex emploie environ cent soixante personnes en France. 

 

 

 
Figure 18: Présentation des implantations de Boralex en France 

Source : Boralex 

      

Développement territorial  
Chaque année, le futur parc éolien de Bougainville générera des recettes fiscales pour les collectivités 

(communes, communautés de communes, Département, Région) : Imposition Forfaitaire sur les Entreprises 

de Réseaux (IFER), Contribution Économique Territoriale (CET), Taxe Foncière. 

Au-delà de ces recettes fiscales, Boralex se positionne en tant que partenaire du territoire notamment grâce 

aux éléments suivants :  

 Indemnités de servitudes revenant aux communes, 

 Mesures d’accompagnement des communes en lien avec le paysage, le tourisme et le patrimoine, 

 Soutien du tissu associatif local (mécénat, organisation d’évènements…), 

 Approche pédagogique autour des installations de Boralex (journées portes ouvertes adressées aux 

populations locales, visite d’éoliennes…), 
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 Implication d’entreprises locales à toutes les étapes du projet (génie civil, centrale béton, paysagiste, 

géomètres, hôtellerie, restauration…) 

 

 
Figure 19 : Bâtiment d’exposition construit et financé par Boralex à Avignonet -Lauragais (31) – 

rétrocédé en gestion à la commune qui l’utilise comme un outil pédagogique sur les énergies 

renouvelables et la sensibilisation à l’environnement.     Source : Boralex 

 

 
Figure 20 : Journée portes ouvertes 2014 du parc éolien d’Hermin (62) – visite des éoliennes 

accompagnée de techniciens Boralex                  Source : Boralex 
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Figure 21 : Plantation d’arbustes par les enfants du Centre de loisirs autour du parc solaire 

d’Avignonet-Lauragais (31)         Source : Boralex 

 

 

 

 

 

 
Figure 22 : Activités éducatives autour de l’environnement avec le WWF France l ors de journées 

portes ouvertes          Source : Boralex 
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Figure 23 : Financement de chars à voile pour une association locale d’Ally (43)  

Source : Boralex 
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CAPACITÉS FINANCIERES DE BORALEX INC  

Financement de l’investissement  
La construction d’un parc éolien comme celui du renouvellement du parc éolien de Bougainville représentera 

un investissement total d’environ 25,895 millions d’Euros. 

La SECEB SCS prévoit de financer environ 36 % de l’investissement nécessaire à la construction et à la mise 

en service du renouvellement du parc éolien de Bougainville sur fonds propres, tandis que le solde sera 

apporté sous forme de dette par l’entremise d’un financement bancaire de projet.  

 
Expérience et crédibilité de Boralex Inc. en matière de financement de 
projets 
L'horizon temporel d'un financement de projet classique s'inscrit dans le long terme (de l’ordre de 15 ans 

après la période de construction). Durant cette période, une partie de la trésorerie générée par l’exploitation 

du parc éolien sera dédiée au remboursement progressif de cette dette. 

Le financement requiert ainsi de la part des banques une analyse approfondie de tous les paramètres 

financiers, techniques, contractuels, réglementaires et juridiques inhérents au projet. Cette analyse est 

communément appelée phase de Due Diligence, et fait intervenir des consultants externes et des cabinets 

d'avocats d'affaires. 

Le groupe Boralex possède une longue expérience en financement de projet dans les domaines des énergies 

renouvelables en Europe et en Amérique du Nord. A ce jour, Boralex Inc. et ses filiales ont investi près de 1 

Milliard d'Euros en France et se sont financées auprès d’une dizaine de banques françaises et européennes 

pour un montant total d’environ 740 M€. En voici quelques illustrations Françaises : 

- En 2001, alors que l’éolien n’en était qu’à ses débuts, Boralex finançait son premier projet éolien à 

Avignonet-Lauragais (31) via un contrat de Crédit-Bail pour un montant de 8,2 M€.  

- Boralex a notamment commencé à financer ses actifs par financement de projet dès 2004 avec le 

financement de son parc éolien de Nibas (12 MW dans la Somme) financé auprès d’Auxifip, CEPME, 

Entenial et Natexis Bail pour 10,1 M€. 

- En 2005, Boralex a clôturé avec BNP Paribas ce qui était à l’époque le plus important financement de 

projet éolien (71,4 M€) en vue de la construction des sites d’Ally-Mercœur et de Cham Longe pour 

57 MW au total.  

- Même en 2013, alors que l’arrêté tarifaire éolien terrestre était en sursis par suite d’un recours, 

Boralex a été en mesure de financer un projet éolien de 32 MW avec OSEO pour 33,4 M€. 

- Fin 2014, Boralex finalisait l’acquisition en un temps record de la société Enel Green Power France 

et mettait en place un financement de projet de 205 millions d’euros en parallèle du processus 

d’acquisition. 

- Fin 2017, Boralex finançait auprès du CIC, d’Auxifip et de la BPI ses premiers parcs éoliens sous 

contrat de complément de rémunération (Le Pelon) et Sources de l’Ancre ainsi que ses deux premiers 

postes de transformation HTB privés pour des puissances de 45 MW et 120 MW respectivement. 

- En 2018, Boralex intégrait les équipes et projets de Kallista Energy Investment SAS, suite à son 

acquisition le jeudi 20 juin 2018 par le truchement d’une convention d’achat avec Ardian 
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Infrastructure visant le rachat de 100% des actions en circulation de Kallista Energy Investment SAS 

(KEI).  

Boralex a ainsi eu l’occasion de travailler avec les cabinets de conseil parmi les plus renommés, intervenant 

pour le compte des prêteurs et notamment : 

• conseil externe évaluant les paramètres techniques du projet :  

o Garrad Hassan (DNV-GL) 

o Wind Prospect 

o Mott Mac Donald 

o Ingelyo 

o Abalados Services 

• cabinet d'avocats évaluant le cadre juridique du projet (autorisations, permis...) et son cadre 

contractuel (contrats de construction, contrats d'exploitation...), 

o Norton Rose Fulbright 

o De Gaulle Fleurance & Associés 

o Watson Farley Williams 

o Volta avocats 

• conseil en assurances, 

o Marsh 

o E.C.A 

o JD Insurance Consulting 

• conseil spécialisé (expert ressource vent...). 

o DNV-GL 

o DEWI 

o 3 E 

o Deutsche Windguard 

 

Part du financement du parc éolien en Fonds propres  
Dans le cadre du financement du projet de renouvellement du parc éolien de Bougainville, la SECEB SCS devra 

apporter 9 395 100 M€ (soit environ 36% de l’investissement total). Dans cette perspective Boralex Inc. s’est 

engagé de manière ferme et irrévocable à mettre à disposition du pétitionnaire les montants nécessaires 

correspondant à ce financement (Annexe 8-9). 

 

Part résiduelle du financement du parc éolien  
Plus de 60% du financement sera assuré par le recours à l’emprunt bancaire soit 16.5 M€.  

En tout état de cause, dans le cas peu probable où tout ou partie des prêts bancaires étaient refusés, la 

société Boralex Inc., maison mère de la SECEB SCS, mettra à disposition de la société pétitionnaire ses 

capacités financières afin de lui permettre de conduire son projet dans le respect des intérêts de l’article L. 

511-1 du Code de l’environnement et d’être en mesure de satisfaire aux obligations des articles R. 515-105 
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et suivants du Code de l’environnement lors de la cessation d’activité. Elle s’est engagée de manière ferme 

et définitive en ce sens par une lettre d’intention jointe au dossier de demande (cf. Annexes 3). 

Capacité financière de Boralex Inc.  
Boralex Inc. est actif en Amérique du Nord, en France, en Ecosse et au Danemark.  

Au 31 mars 2018, la capitalisation boursière de Boralex Inc., côté sur la bourse de Toronto (www.tsx.com, 

symboles BLX et BLX.DB.A), s’élevait à 1,7 milliards de Dollars Canadiens. A cette date, Boralex Inc. détenait 

4 milliards de Dollars Canadiens d’actifs, dont 2,6 milliards de Dollars Canadiens en immobilisations 

matérielles et 187 millions de Dollars Canadiens en trésorerie et équivalents de trésorerie. D’autre part, 

Boralex Inc. a accès à des lignes de crédit à hauteur de 460 millions de Dollars Canadiens et génère une marge 

brute d’autofinancement annuelle de près de 200 millions de Dollars Canadiens par la seule exploitation de 

ses sites en opération dans le monde. 

Les documents comptables présentés en Annexe 7 permettent de justifier de la capacité de Boralex Inc. à 

apporter la totalité de l’investissement nécessaire à la réalisation du renouvellement du parc éolien de 

Bougainville et, à fortiori, dès 36 % nécessaires dès qu’un financement de projet sera en place. 

Par ailleurs, le document présenté en Annexe 4 atteste que Boralex Inc. est bien la maison mère de la SECEB 

SCS.  

 

CAPACITÉS FINANCIERES DE LA SECEB SCS  

La société pétitionnaire est SECEB SCS, société de projet contrôlée indirectement et à 100%  par Boralex Inc. 

Le Kbis de la société SECEB SCS et de ses établissements secondaires figure en Annexe 2 du présent 

document.  

La société SECEB SCS regroupe aujourd’hui trois établissements secondaires. Le premier correspond au parc 

éolien actuellement en fonctionnement sur la commune de Bougainville, les deux autres au futur parc éolien 

venant en renouvellement.  

L’année 2018 n’étant pas encore terminée, il est impossible de présenter le chiffre d’affaire de l’année en 

cours. Le chiffre d’affaires de la société SECEB SCS sur l’année 2017 s’élève à 1 634 747 €.  

 

De plus, la société SECEB SCS bénéficie de l’appui de sa maison mère Boralex Inc.  

Cette dernière présente un chiffre d’affaires de 9.3 M$ pour 2017, comme le montrent les comptes présentés 

en Annexe 6. Les comptes consolidés du groupe Boralex Inc, qui incluent 13 parcs éoliens pour l’année 2016, 

affichent un chiffre d’affaires de 477 M$. 

 

L’investissement pour le projet est estimé à 25.895,1k€ pour le projet basé sur le modèle de l’ENERCON, et 
25.800,2k€ pour le projet basé sur le modèle de la VESTAS. Le mode de financement privilégié du projet sera 
un financement sans recours mais ne peut faire l’objet d’un engagement ferme de la banque avant 
l’obtention des autorisations.  
En revanche, les Annexes 8 et 9 présentent des lettres de cautionnement de la maison mère Boralex Inc qui 
s’engage à apporter les fonds nécessaires pour la construction du projet en cas d’absence de financement 
bancaire pour la société projet SECEB SCS. 
 

 
 
Financement du parc éolien 

http://www.tsx.com/
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Depuis 2016, l’électricité éolienne ne bénéficie plus d’une obligation d’achat (tarif fixé du prix de vente sur 

une période donnée). Elle est vendue sur le marché et reçoit un complément de rémunération (CR) pour 

atteindre le tarif de référence ainsi qu’une prime de gestion pour les nouveaux coûts supportés par 

l’entreprise liés à la vente de l’électricité sur le marché.  

En 2017, le complément de rémunération est attribué aux  installations de moins six aérogénérateurs et/ou 

moins de 3MW via un guichet unique. Le tarif cible est défini en fonction de la taille du rotor.  

Dans le cas du projet de renouvellement du parc éolien de Bougainville, le rotor ayant un diamètre de 127m 

au maximum, ce tarif est fixé à 72€/MWh. Le système de complément de rémunération implique alors que 

si le prix du MW est inférieur à 72€, la différence nous est compensée par EDF OA et, qu’en revanche, si le 

prix de vente est supérieur à 72€ alors nous remboursons le surplus à EDF OA. 

 

Les parcs dont le nombre de machines dépassent six éoliennes et/ou la puissance unitaire est supérieure 

3MW peuvent eux-mêmes proposer un tarif leur permettant de trouver leur équilibre économique. Ce tarif 

est plafonné à 74,8€/MW.  Cela se fait via les appels d’offre organisés par la Commission de régulation de 

l’énergie.   

Le bénéfice du complément de rémunération permettra donc à la société SECEB SCS d’obtenir sans difficulté 

les moyens de financement nécessaires, qu’elle recherchera selon les conditions habituelles auprès d’un ou 

plusieurs organismes bancaires, et en priorité ceux ayant déjà financé des projets développés et/ou exploités 

par BORALEX INC. En toute hypothèse, la société SECEB SCS bénéficiera d’un apport en fonds propres de sa 

maison mère dans le cadre du financement de son projet. 

Sur la page ci-après sont présentés le plan de développement ainsi que l’échéancier de la dette bancaire 

détaillé du financement du projet de renouvellement de parc éolien de Bougainville. 

 

Assurance 
La société SECEB SCS souscrira, entre autres, un contrat d’assurance garantissant la Responsabilité Civile (RC) 

qu’il peut encourir dans le cadre de son activité en cas de dommages causés aux tiers résultant d’atteintes à 

l’environnement de nature accidentelle ou graduelle. 

L’assurance prend effet dès la location par bail emphytéotique des terrains et prend fin le jour de la 

réception-livraison des ouvrages pour ce qui est de l’assurance RC du maître d’ouvrage. 

Concernant l’assurance RC en tant qu’exploitant, elle prend effet dès réception définitive de l’installation des 

éoliennes ou au plus tôt dès la mise en service du contrat de production et de vente de l’énergie auprès 

d’EDF. 
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CAPACITÉS TECHNIQUES ET HUMAINES DE ENERCON 

Présentation d’ENERCON  
La société ENERCON est le leader allemand et français dans la fabrication d'éoliennes. Son siège social est 
basé à Aurich en Basse-Saxe. Elle fut fondée en 1984 par Aloys Wobben et emploie aujourd'hui plus de 18 
000 personnes.  
Elle conçoit, fabrique et commercialise des éoliennes à entraînement direct, c’est-à-dire sans multiplicateur, 
et dispose de plusieurs sites de production dans le monde (Suède, Turquie, Brésil, Portugal, Allemagne, 
Canada, Autriche et France).  
A la fin 2014, plus de 23 900 éoliennes ENERCON ont été construites et installées dans le monde, dont 1 152 
en France (2 234 MW). ENERCON est le leader français parmi les constructeurs d’éoliennes, avec près de 
23,5% de la puissance totale cumulée installée en France (au 31 décembre 2014).  
ENERCON possède trois entités distinctes en France :  

• ENERCON GmbH regroupant les activités de vente et de gestion de projets ;  

• ENERCON Service France SARL (ESF) ayant la responsabilité de l’installation, de la maintenance et du 
service après-vente ;  

• WEC Mâts Béton SAS, pour la construction de mâts en béton.  

 
Les activités de ces trois entités représentent plus de 550 emplois en France. 

 
Carte 8 : Répartition des sites de production, bureaux et antennes techniques d’Enercon en France (Source : ENERCON 2014) 
 

ENERCON Service France SARL  
La société ENERCON Service France SARL dispose de 24 bases de maintenance, dont la répartition 
géographique est calquée sur celle des parcs éoliens installés. Ces bases de maintenance permettent le 
recrutement de techniciens (électromécaniciens) locaux, qui sont principalement formés en interne.  
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Organisation technique  
Plus de 100 équipes de techniciens spécialisés en mécanique et électricité sont réparties sur 24 bases de 
maintenance au plus près des parcs éoliens. Des équipes spécialisées (pales, haute tension, échelles, 
ascenseurs etc…) complètent l’éventail technique et la proximité qui permettent une forte réactivité. Trois 
coordinations gèrent les interventions en temps réel, permettant d’effectuer des maintenances préventives 
tout en répondant à toute demande particulière ou panne éventuelle.  
Dès leur arrivée dans l’entreprise, les membres des équipes de maintenance sont formés à une spécialité, 
tout en restant polyvalents. Chaque année une évaluation des compétences et des remises à niveau 
maintiennent les techniciens à un haut degré de qualité et d’implication dans leur travail au quotidien.  
En termes de logistique, l’augmentation du nombre de bases de maintenance a permis de stocker 
suffisamment de pièces de rechange au plus près des parcs éoliens pour parer au plus vite, à toute 
éventualité.  
 
Organisation administrative  
ENERCON Service France SARL est divisé en 4 pôles :  

• Technique/Service  

• Moyens informatiques et logistique  

• Département commercial  

• Ressources humaines  
 
Au sein du pôle Technique/Service, des coordinateurs régionaux encadrent les techniciens et sont des 
supports de proximité. Des techniciens Qualité accompagnent en permanence le personnel au travers d’un 
suivi sur site et lors de formations théoriques. Le département Formation et le Service HSE travaillent 
étroitement pour améliorer en permanence la qualité de service.  
 
Le service informatique coordonne l’installation et le suivi des outils de collecte de données des machines et 
permet ainsi au personnel ENERCON et aux clients de suivre en temps réel le comportement de leurs turbines 
(vent, production, analyses permanentes de dizaines de capteurs).  
 
Dès réception des turbines par le client, le service CRM (Customer Relation Management) prend le relais et 

devient ainsi un interlocuteur unique pour toutes les questions administratives ou techniques de l’exploitant, 

tout au long de la période garantie par le contrat de maintenance. Cet accord couvre l’entretien préventif et 

curatif des machines, mais surtout il garantit une disponibilité maximum des éoliennes et un suivi 

personnalisé. 
 

Le système SCADA d’ENERCON  
Le SCADA (System Control And Data Acquisition) ENERCON est utilisé pour la collecte de données à distance. 
Ce système peut être utilisé pour commander une machine spécifique ou le parc complet. Le SCADA informe 
en temps réel du statut du parc et de chaque machine. Ainsi ENERCON Service France SARL reçoit les 
informations sur les erreurs machines en temps réel, ce qui lui permet de réagir vite soit à distance si cela est 
possible, soit sur site en envoyant l’équipe de technicien basée la plus près du parc éolien.  

En plus de cela, l’exploitant a la possibilité de recevoir via SMS ou e-mail les notifications statut de son parc. 
Il peut également se connecter à son parc via le système de contrôle à distance et observer le statut de ses 
machines. 
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Figure 15 : Fonctionnement du système SCADA ENERCON (source : ENERCON, 2012) 

 

 

Maintenances préventives  

Les maintenances préventives, garantes du bon fonctionnement des machines à long terme, se décomposent 
en 4 phases et sont effectuées à tour de rôle chaque trimestre qui suit la mise en service.  

• Maintenance visuelle : Contrôle visuel de tous les organes principaux, structurels (mâts ; échelles ; 
ascenseurs etc..), électriques (câbles ; connexions apparentes etc..) et mécaniques.  

• Maintenance visuelle / graissage : Vérification et mise à niveau de tous les organes dégraissage 
(cartouches ; pompes à graisse ; graisseurs).  

• Maintenance visuelle / électrique : Contrôle de tous les organes de production et de régulation 
(Génératrices ; armoires de puissance ; collecteurs tournant) ainsi que de tous éléments électriques 
(éclairages ; capteurs de sécurité).  

• Maintenance visuelle / mécanique : Contrôle des boulons de tour, vérification des couples de serrage 
selon protocole défini, maintien des câbles et accessoires, moteurs d’orientation, poulies et treuils.  

 

Maintenances curatives  

Chaque éolienne ENERCON est reliée via une connexion par modem au système central de surveillance à 

distance. Si une machine signale un problème ou un défaut, le centre du service après-vente ainsi que 

l’antenne locale de service sont immédiatement avertis par l’intermédiaire du système de surveillance à 

distance, le SCADA. Le message est automatiquement saisi par le logiciel de planification des interventions 

ENERCON et apparaît sur l’écran du technicien de service sédentaire. Moyennant un dispositif de localisation 

spécialement développé, le système de planification des interventions détecte l’équipe de service qui se 

trouve le plus près de l’éolienne en question. A l’aide d’ordinateurs portables connectés au centre de service 

après-vente, les équipes sur le terrain peuvent accéder à tous les documents et données spécifiques de 

l’éolienne. Chaque opération de maintenance est ainsi réalisée le plus efficacement et le plus rapidement 

possible. 
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CAPACITÉS TECHNIQUES ET HUMAINES DE VESTAS 

L’histoire débute en 1898 quand le jeune Danois H.S. Hansen s’installe dans la petite ville de Lem comme 

forgeron. L’entreprise se développe ensuite dans la fabrication de cadres pour fenêtres de locaux industriels 

jusqu’à la seconde guerre mondiale. A la fin de la guerre, la famille Hansen crée la société Vestas, spécialisée 

dans la construction d’appareils ménagers. La société Vestas s’oriente ensuite dans la fabrication de matériels 

agricoles, puis de grues hydrauliques. 

 

C’est après le choc pétrolier des années 70 que la société commence à s’intéresser à l’éolien comme source 

d’énergie alternative propre. L’installation de la première éolienne Vestas dans le monde date de 1979 

(éolienne de 55 kW). Dans les années 80, le secteur éolien connait un formidable essor mais les évolutions 

des législations fiscales modifient le marché et conduisent Vestas à se restructurer. Une nouvelle société 

Vestas Wind Systems A/S, consacrée uniquement à l’éolien, est créée en 1987. C’est à partir de ce moment 

que commence vraiment l’installation des premières éoliennes à usage industriel. En 2004, Vestas fusionne 

avec un autre constructeur Danois d’éoliennes, la société NEG Micon A/S, et le nouveau groupe ainsi formé 

est leader dans le domaine de la production d’énergie éolienne avec plus de 30 % de parts du marché 

mondial. 

 

En 2013, le groupe Vestas a plus de 49 000 éoliennes installées dans le monde, pour une puissance totale 

d’environ 56 GW. C’est le premier constructeur mondial d’éoliennes en puissance cumulée installée. 

L'innovation technologique est au cœur de la stratégie de Vestas. Ainsi, le groupe, qui emploie plus de 20 

000 personnes, a entièrement dédié son activité à la mise au point de solutions éoliennes de pointe pour ses 

clients. 

 

Vestas France, filiale du groupe Vestas, a été créée en 2000 pour répondre à la demande du marché national. 

En France, la première éolienne Vestas est installée en 1998 (éolienne de type V25). 

Mi-2016, la puissance éolienne installée par Vestas en France était d’environ 2710 MW. Avec un rythme de 

322 MW par an et des modèles de machines qui sont les plus installés, Vestas est le premier fournisseur 

d’éoliennes en France selon Bearing Point 2016. Grâce à cette activité, Vestas est le deuxième employeur 

parmi les constructeurs. 
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ANNEXES 

ANNEXE 1 : EXTRAIT DE KBIS DE LA SOCIETE SECEB SCS  
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ANNEXE 2 : EXTRAIT DE KBIS MIS A JOUR DE LA SOCIETE SECEB 
SCS 
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ANNEXE 3 : SITUATION AU REPERTOIRE SIRENE DE 
L’ETABLISSEMENT SECONDAIRE DE LA SECEB SCS  
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ANNEXE 4 : LIEN ENTRE LES SOCIETES BORALEX INC ET SECEB SCS  
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ANNEXE 5 : PLAN DE DÉVELOPPEMENT 

 

• Plan de développement pour le modèle de la V-126 
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• Plan de développement pour le modèle de la E-126 
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ANNEXE 6 : COMPTES SECEB SCS 
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